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Inocentiu DRAGHICESCU, Nicolae PAPACU
C1teva complemente de geometrie intr- un triunghi

lntr-adevdr, observd

BA, - olAB,

olAC

iar egalitatea din ent

$i reciproca ac

latura BC gi este ade

Demonstralia se dI

Un exemplu dt

ceviana AE situatd p

Afirmatia dect

:omplemente con$

0bservotfi.

1. Relalia [1) e

atura BC.

2.Dacatrei ci

CC'[f19.5) sunt cot

CA,

Reciproca teoremei este
B, e (CA) , C, € (AB) , dacd este

AAt, BBt gi CC1 sunt concurente.

C
A'

Fig.2

adevdratS, deci considerAnd punctele A, e (BC) ,

adevSrati egalitatea de mai inainte, atunci cevienele

1.2. CEVIENE IZOGONALE

Fie triun$hiul ABC gi cevienele AAr $i AA2.Cele doud ceviene sunt izogonale dacd

mlzBAAi=mlZCAAd [cevienele sunt egalinclinate fa!5 de laturile triunghiului si fald
de bisectoarea interioarE a triunghiului dus5 din acelasi v6rf cu elel ffig.3).

Fig.3

Pentru perechile de ceviene izo$onale este binecunoscutl teoremo lui Steiner.
Aceasta afirmd c5, dacl AAr giAAz sunt ceviene izogonale este adevdratd egalitatea

BAr.B,4" A82 ll l

AC2 I-L,lcA..cA
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nocentiu DRAGHICESCU, Nicolae PApACU
lite',ta complemente de geometrie intr-un triunghi

Fig.5

lntr-adevdr, prin ipotezd avem

BA' CB' AC'
A'C B'A C'B

De asemenea conform teoremei lui Steiner avem

BA'.BAU AB2 CB'.CBU BC2 AC'.ACU ACz
cA'cA"= 1g" ouu*= 1r" urrur,: Be

iar prin inmullirea acestor e$alit5!i silinind seamd de ipotezS, rezultd egalitatea

BAU CBU ACU

A"C B-A g*'=,
conform reciprocei teoremei lui ceva, ea ne aratd cd AA,,, BBu, cc" sunt ceviene

concurente.

1.3. TRIPLETE DE CEVIENE CONCURENTE PARTICULARE

in cele ce urmeazd vom considera de referintS un triunlhiABCimpreunE cu notaliile

uzuale a=BC, b=AC,c=AB pentru laturile triunghiulu i O = 9! b-!! 
semiperimetrul, S aria

z
triunghiului, R si r razele cercurilor circumscris, respectiv inscris.

Dacd AAt, BB1 gi ch (4 e(BC),B, e(cA),c, e(AB) ) sunt ceviene concurente
RA, CB, AC

tfig. 6J notdm x = ?,v - ""1 ,, = a si conform teoremei lui cevo este adevarat5' A,C" B,A', C,B '',
relafia xlz =1.

-1

B

Tripletul de vi
triplet lx,y,zl,x>O,'

in context me

dintr-un triun$hiAI

- oentru medt

- oentru Diset

flrezultate afirmate r

- pentru TnEl!

BD AB

DC AC

- mediotooft
circumscris). Ele I

determinate de cei

Pentru evaluat

Cum triun$hi

il/BAE): cos-F

.48 c sinC
---.u-lC a sinB'
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lnocentiu DRAGHTCESCU, Nicolae pApACU

Cdtevo complemente de geometrie intr-un triunghi

1.4. PUNCTE REMARCABILE Tru TRIUruEHI

Punctele (G,1, H, OJ sunt, se gtie, celebre in $eometrie. impreunE cu ele mention5m
alte coteva puncte cu statut deosebit, grupate sub titlul de mai sus.

L.4.1. Punctul Iui Lemoine

O simedianaintr-un triun$hieste ceviana izogonald cu mediana din v6rful respectiv.
Fiind izo$onale de ceviene concurente conform observaliei 2 delaI.2. simedianele dintr-
un triun$hi vor fi gi ele concurente. Punctul de concurentd este punctul lui Lemoine

[notat Ksau [). Dacd AA' este simediand in triunghiul ABC tfig.V se observd cI potrivit

teoremei tui Steiner 
^u"^ 'A' =4 .A'C b'

B- C

Fig.7

ln sens reciproc, dacE pentru punctul A'de pe latura gc (fig.v este adevdrat5
e$alitatea anterioara, atunciA'este piciorul simedianei din A a triunghiului.

Demonstratia afrrma!iei se di ugor prin reducere la absurd.

Conchidem ca o cevianA A4'este simediani in triunghiu I ABC dacd si numai dacd

BA' C,

-=_
A'C b2

Totodatd men

Observolie.

Un exemplu d

triunghiuluiABC se

Dreptele Mlll

este simediand in t

Pentru aceas

Dar srn(/A'

BA'
Aezultd 

Oa

Cartea Romdneasce Educalional - Coleclia ,,Excelentdin Educotie,, : .-.'a-aaeasca Ec-c.
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lnocentiu DRAGHICESCU, Nicolae pApACU

Cdtevo complemente de geometrie intr-un triunghi

7.4.2. Punctul lui Gergone

Fie triun$hiul ABC si cercul inscris in el, tangent laturilor sale in 1e(BC),
B, e(CA) , C, €(AB) lfig.9J.

Fig.9

Deoarece AB, = ACp 84 = BC1, CA, = CB, avem

BA,=a-CA,:a-CBt=o-(b-ABr)=o-b+AB, gi cum AB,= AC -c-BC,, avem

BA1 = a-b +c - 84, prin urmare 281 = a-b*c =2(p _ U), deci By' : BC, : p -b .

Analog avem ABr=ACr: p-a,C4=CB,= p-c giastfelsdsim ci

!4 9!i- 4', =P-b.P-c.P-a:t,4\C BrA CrB p-c p-a p-b
Deci, conform reciproc eiteoremei lui Cevo,cevieneleAA t, BBt,CCr sunt concurente.

Punctul lor comun este I - punctul lui Gergone.

Deerece BJ

L{:o-C-l =a-
B-1=a*b-c-Bt

s ln'Ediat c{ = P'

ana@ -r=lI
EgncurBrTte-

Tripletul [x,

echivalente cu

y, z) corespunzhtor este x - P-b,, - !1,, 
=p-c p-a

p-a
rezu ltate

p -b'

B
IP_ "2

'- A,r,

Cartea Romaneasca Educational - Colectia ,,Excelentdin Educatie,,
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lnocentiu DRAcH|CESCU, Nicolae pApACU

Cdtevo complemente de geometrie intr-un triunghi

S&se,"usrjg

Considerdm triun$hiulABCimpreunS cu cerculinscris si cercul circumscris tangent
laturii BC (fig.L1)

Puncfitl lul Eu

cunoscut si Prin slnu

triun$hi, picioarele in

cu ortocentrultriung

Pentrtl un triur

triun$hiului cu F rniil

este mijloctll se$r'net

luiAOe cu latura BC.

-.

Fig.1-1-

Deoarece celor demonstrate maiinainte BD= p-b:CE,rezultd cd punctele D

gi E sunt e$al dep5rtate de B gi respectiv C, deci sunt simetric dispuse pe BC fala de

mijlocul acestei laturi. Spunem cd punctele D gi E suntizotomice.
' 

Este usor de sesizat c5, dacd A', B', c'sunt puncte pe laturile Bc, cA,respectivAB ale

triun$hiului ABc,iar A",8", c"sunt corespunz5toarele lor izotomice, atunci cevienele AA,,

BB', cc' sunt concurente dac6 gi numai dacd cevien ele M,,, BB", cc" sunt concurente.

Cartea Romeneasca Educational - Colectia ,,Excelenloin Educofie,,
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